
Introduction

5����������������������������
����
����
��
���
����������������������!��������
������
�����������������
�������� G$�� ��
� M���
�� ����� ��
�� '�
��������
��
�	���
	
�����:��
���(���V9����� ����������������


��
�������������������������������������
��
���'�
��
�������� ��� ������� �����������
���� ��

��
� �!����� ����
������2�����"D0%���?������"DE"��5���������
�?����
��
"DD-��?����
��
����"DD1��(��������
�N�������"DD<
>��

�����������"DDD��9
��������"DDD��9��������������%--"�
��������������
�M�������%--%��I�������%--%��)��
�
�������%--%��5�����������%--.��)���8�m�	����
�9���	��	
%--0��$����	�%--E���5����������������%--D��(�����������
����%--D��I������������%-""��$����	���������%-"-��:����M�9�
�������%-"%��)�����������%-"1��A�����%-"< �

����A������������'�
��������������������������


��������
�����������������������
��������#�����
�����
9�������� ����� ���� �������������� ��� ����������� �����
������������������������$�������?���������������������

�&'(&:(�(08� �+� �(0'�.-*� &*5� �&':�*� ��*0-*0)� (*� 0/-
�--5�-)� �+� �&*&5(&*� ��6.�&)	+('� 2'�3-*&*4-)� �*� �1�
��(�� �8%-)� (*� �-':(&
62�����6�)8+�68UCA���7���+�*8�2�8UC��+)�6$5�+���6�)8+�68U�
<9�
���	��� ��� ����
��#�� ���
������ ��� ��
����	��#� ��� ����
��#�� ���
������ ��� ��
?J���� '���������S�� 9�
���	��� ��� ����
��#� ���
������4��:��J�T�
����� P�� ���
����� <<=P=2� ��� ��
$��@=<<�P;;�PP�;;� 2)����@� ��������A�	���2�


��%����1%�V��6	��*���#�V��7	� ������%����1%�V��6	� %-"@��T����������� ���&�������� ��
�M������M�������� ��� ���
&��
�������M���
����'�
���������A������������������$�������������$������������������
��#�%"�% *�%0%6%0E�

� 
�����

$��
� ��������� ��
� �����

������ ���	�� ���� ��� ��

��
� ��� �������� 
�� ����������� ������ ��
� ��

����� ���� ��������� ��
����������� ������������ ��������������� ��
� ����������� ���
��
���� � 9������ ����� ���������� ��
� ���

�������� 
����
� ��
��������������� ��
� ���� ��������������� ��� ��������� ��
� ������� ��� ���� ���
����� )���� ���� ���� ��� �����

����� '�
��������
����� $������� ���� #�����
��� ��� 9�������� ��� >�����
�� ����������
� �������� �!����������� ����������� ������ ��� ������� ���� �������
�������� ��� '�
��������� ��� �
���� ��� ���� �������������� ���
������� ��� $������� ���� ����������� ������ ����

�
� ��
������ 
��������
'�
��������� ������������ ������������ ����� M���
�	 � ���� ���� ������ ��� ���� ��

�� ������������ ����� ��� ���� ����� ���� ��

������ ��� ���� ����� ���
�������� �
�� ��� ���� 
��������� ����� �����*� �
����� ��������� ��
� ���������� ������ ���� �����
������
������������ ��� ��������� ��
� ������� ��������� ��� ���� ���
���� ��� ���� �����
� ������������ ��� ����� ����������� ����� �����������
���� 
��
� ��� ���� ������ ���� ���� ��

�� ��� ���� ���������� ��
� 
�������� ��� ���� �������������� ���������� ��� '�
��������� �������
�
�������� ��� ��
�������� ��� ���� ��������� ��� �
���� ��� ���� ������ ��� $������� ���� '�
��������� ������������ ������
� ��� �
����
��������� ��
� ������� ��������� ��� ��������� ��
� ������ ��������� ��� �������� ����� ��������� MV&� ������� ����� ���� �����������
������
� ��� ���������� ���� 
����������� ���
���
� ����� 
��������� ���
������� ���� '�
��������� �������������� ��������� ��
� �
�������
��� ���� ���� ������ ��� �����

5�/� �1���B� '�
���������� ������������ ���������� �������� �
����� ���������� ��������

��

�
�����
��
����������������������������������������
����������������������
��������������
���������������
����������
�������������������������������
������������
������� �������� ��� $������ �A�����n� ��
� ?���
�����n
%--1��?���
�����n��������%--E����K���n��������%--D��?��
��
�����n��������%-"-��?���
�����n��������%-""
 �

'�
������������������������������������������������
�������
������������������������O������������
�
������
��������������������	�����������
�����������������J����
��� ��2�%--. �������������'�
��������� ��� �� �������� ����
������� �����

��
� ���
������� ������ ���$������� #������
���
��
��� ������������ ����� ����� ����������
� ��� �
��
����
���� ���� ���
���� �������� ����� �
��������� ��� �
��
������������������������������
�����
��������'�
�����
���������������������
���������
����������������������
���������������
������	���
�������������

?������������������������������������������
������
��������������� �M � ���
�� ��� ���� ������� ������ �&��
��
"DD< �� ��
� ������
������ ��������� ��
���� ��� �������
�����������������������������������������������'�
��

���������	��
�

���

����
��������
�����������

���
����
���
������
�

����	
� �
������

������������! �����!�������� ����!���!������� ��� �,���������� #���#



����������������������
���������������������������������
����������
��
���������������������������������������#�
���� �
����
������ ������� ���������������� ��
� ��������


����������������

������������������

���������!�������������������
�������'�
��������� �����

������ ���������������� ���$���
����� ��
� ����
� ��� ����������� ������ ��� ������� �����
��� ���� ��

�� ������������ ���� ������� ������� ��������
�& �
���	������
�����������������������������>���
���
����MV&�����������������
�������������

��'�
��������
��������������������������
��
��
�����������������

�
������������������
����
���������������������������
�����
� ����� ������

Material and Methods

��������������������������������������"<�'�
��
�������������������������������������M���
�����������
��������
� ����
������ ���
������� ��� ���� ���������*� ���
9��
���� ��� 9�������� �������
��� ��
� ���� &
������ ��
$���H���������>�����
����������
�����������
���������
������������������
����������"�

�����
���������������'�
������������
����������
���

��
������%-�	����������������	���������������
�����������
������������!�����������������������
���
���9�3����������������������S	���n�������"DE@ ���������
��� ����9��
�������9���������������
���������� ��� ���
���������
����������������
������������������$���H���
�
��������������������������
����������������
��������
��������������.-���������������������������������������
������
��������������������������������������1e- �����
���������������������%+i+%���

����������������������

�
*
o ���������
��
�����
��������
������5����5%3���


�5����NM� ������������������/
o �������
�
����������������
���������
��S	���n

��
�4��8�"D.. /

o ������ ��������� ��������� ��� NO��
���� �����

�'p���n�������"DD. /

o $���� ��!�
������� 
��������
���� ��
����������
�����
�
�����&��������������������������������������
�4��8�"D0" �

���������������������������������������	�������
�������������������������
����������������������������

���� ���� ������������������������� ��	��� ����� ����
��
��������
��������������

���������
�������������
�

������

�����������������������
������
����������
������ ���� ����� ����������� ��� ����� ������������ 2���
�����������������
����
�������������������
����������
������

������������
����
�������������
���
���
������
�
���������
�������������� �������
��������
��������

������ ����� ��
� ����� 
���
� ��� "-@LM� ��� �����
��

��+������� ���� ������� �������� ��
� ���� ��������� ����
���������������
���������
��������
������������
���������
��
������������
����
��������������
����
���������
��

��� ������

���� ��������� ��� ������ ������� ��
� �������������

��������
�����������*�����������������������
�����
����
������������
���������������!�
������M�31���

�
���
�������
��
���������������������
����
����
���
A������������
�A�����	����"D0@ ����
��������������
���������
��������
�
���������NO��
���������
�

&��
��� ���� �������� �������������� ��������� ��

�������������������������������
����������������������
��
��������������������������������������������
�����
��	��� ��� ������� ���
��� �������� ��� ���� ����� ���� ��

������������������������������:����������%-"% ���������

�����������������
���������������������
������������
������� ������������ ������������� ���
��
�������������
��
����
����

����������������������������������
�MV&���������
�������
��������������
����������������
�������������
��
��������������������������
�
�����������������
��
�����������������

��
������������������������������
�����������������
����������
����
�����������������
����
��*

�

S

XX
Z

−= �

�����*� q� ��� ���� ���
�� ��� ����� ����������/� q� ��� ���
�������� ���
�� ��� �� ������ ��������/� $� ��� ���� ����
��


���������

Results

����������������������
������$���H����������������
�������������
����������������������������
���������9���

�������9���������>�����������������������������8�
���
���������������������������������������������������������
�����������������������������
���������������������% �
'
���������������������������������������!�
����������

.����������
	��
������� ����
���� ��
�
�
�� �����
�
�� ��
�
�
��

���� ��
��

�� ������ ���
�����
����� ���������� � ��!"#� ��"��!�#� ��"��$�

!� ��%�%� &��
�����
����� '���������� � ��"�#� ��%����#� ()��$�

�� ��(()� 	*��J�+���
�$�� ,���������� "����"#� �!�����#� (���$�

�� �"!!)� ���
������
����� K����������
-����� "���"(#� ��(���"#� ��)��$�

"� �"!!(� ���
�����
����� �����.���/0����� "���"%#� ��(���!#�  )"�$�

(� ���"(� /*�$+����1�����������
� /���
���� � ����#� �� ���"!#� %%��$�

)� ���(�� /*�$+����1�����������
� ,��*������� � ��"�#� �� ���)#� ���"�$�

%� ��� %� &��
�����
����� 	��$�� � ���"#� ��)�����#� ) ��$�

 � ���(�� 	*��J�+���
�$�� ,�������� "����%#� �� �����#� �%%�$�

��� ��!)%� /*�$+����1������������
� ,��
������ "����)#� �� ��"!#� )���$�

��� ���%�� &��
����
����� 	*��+������� � ����#� ��)����"#� �����$�

�!� ���(�� 	*��J�+��
�$�� ������������ "���%#� ��%���� #�  ���$�

��� ���% � &��
����
����� .��
��������� � ���!#� ��)���!"#�  ���$�

��� �"� !� ���
����
����� 	��������� "����%#� ��"���"!#� �����$�

�

������C	�J����������������������������������������
�'�
�����
���� �����������

���������	��
�

���

����
��������
�����������

���
����
���
������
�

����	
� �
������

������������! �����!�������� ����!���!������� ��� �,���������� #���#



��������������������������������������������������
�����
������
� ����� �
����� ����������� ����� ������ ����� ���
��������� ����������� ��� �
����� ��������� �����
������
����
���������
�������������������������������������

�
�����������������������������
��������������T�������
��������������������
������������� ������������ ���
��
������� �
�� ��������� ������� 
�����
� ��
� ������� ������

����������
�����������������
�����������������������
���������������!�
���������������
�����������������
����������������������������
����
���������������
���
�����!�
���������
�������������������������
���������
������
�������������
�� ���
������� ����� ������
��� ���
�����
����������������������� ����������

2
������������������������������������������������
��������������
�������������������������������������
�������������������1 ���������������������������������
��� ������� ��� ����� �����
� ����� ������� �
�� ��� ��� ��������
�������������
����������������������������������������
������MV&���������
����������
����������������������
��������������
�������������������
�����������������8��
���������������������������
��������������������������
����������������

$�
����� �
��� �� ��
� ���� ������� ����������� ���
��
�
���������������"-��--%0E�����
�8������������
3	�������4�
 �

'
�� �������� ����
������ ���
������� ���� ��������
�
������������
���������������������
� ���������������
������������ �
�������
� ��� ��������� ���� ����������8�

����������������������������������������� �������������
������� ��� ���� ���
���� �������
� ��� ���� �����������
�
�������
�����
���������������������@ �

'�
��������� ���
������ ���

��
� ��� ��������� ��

���� �������� ����������� ��� ������� ��� ����������� "1
�-11ED����
�8����)����N������� ����
��������������
�����������E��-""DE����
�8����)����N������� ��2
�
����� ��������� ���
�������������
� ��������������������
������������������������
������������������.��-11@.
���
�8�������������3	����������
 ����
�����������
����������� ���� ����
��
� ��� ����������� "<� �-@-D%
���
� 8����2����N������� �� ���� �������� ��� ������ ����
��������������
�������'�
����������
�������
����������
���� ���� ��������� ������� ��� ����������� ��� ����� ��
�
����� ���������� �
�� ����� 
�������������� ���� ���������
�������������������������@ ��G���	���������������������
���
��������������
���������������9���������������������
����������������������������������
����������������������
����������������
������������������������
�������
���
�����������
�������������

�
����/���
2���9�

:
�����
���	�

0����
���	�

����� : ��/�
1
����
���	�

1
����
���/ � �

��� 3� 3� 3� 3� 3� 3� �
�����4�����������

/������
������
��

�5���
��%�� &��'�� &���&� ���&�� &��%�� % ���� -
���

��5����
��%&� &&���� &%��&� �'���� &&���� %%�&�� : ��/��
���

0�����
��
�5����

 ��'� ���%'� &��'%� ����%� �&�'�� �%���� : ��/�
��5����

���&� ����'� &&�'�� ����&� ������ ������ : ��/�

�

������ �	� A�������� ��8�� �����������

�
��������
	�����
6��7�

�G�G�;� �G��2��
2�
6E7�

)�
6E7�

2L)�

8�����
��
"��"�� $ "$� # &$� * $$� " *$� *" �$�
�"�#"�� $ $$� # "#� * �"� " *�� *" ""�

"������
������
��

"��"�� $ ##� ( &*� * $#� " *&� # $(�
�"�#"�� & "$� ( ""� * #&� " *$� # *#�

������
	�M�������������������
���������� ��� ����

�����
���� ��� ���� �����
� ����� ������������ ���� ���
������ ����� 
��������� ���
������� ���� ���� ����������� ��
������������'�
����������2
�������������������
�������
����
���������
����������������������5����������������

�������������������������
�����������'�
����������������
��
���

�����������������������������
��������2�������
������������
������
�������������������������������������

�����������������
�������'�
���������������
�
������
���������� ���
������� �������< ����������������������
�������������������'�
������������
�����������������
������������
�
���������������"��-1111����
�8����2���
N������� �����
����������-�.%+F����
����������������
�����������-�"0+F�������
�
���������������""��-11E1
���
� 8����)����N������� �� ���� ���
������ ������ ��
�
����� ��������� ��
� ���� �������� ����������� ��� ������
��������������
������������������"%��1-<."����
�8���

������ �	�&�������� ��
� ������� ��������� ��� ���� ���
���� ��
'�
�������������
��������������������

� ��������� 
!�������(������

9����������
(�+7,� M� 3�+7,� M� (�+7,� M� 3�+7,� M�

3��� (�'��

�� ������ ����� 4��<��� ��;�� ����<� ���<<� ���;+� ��++� ���;��
�� ��+�+� ���<� 4����;� ���+� ������ ������ ������ ��<�� ��+�+�

�� ��;;�� ���+� ������ ����� ���+;� ������ ��+;<� ��<<� ���<��
�� ������ ����� ��;��� ���<� 4���+�� ���;�� ��<;�� ����� 4������

�� ����;� ����� 4����<� ����� ������ ������ ��;��� ��+�� 4������
;� ����;� ���+� ������ ����� 4��<;�� ������ ���;�� ����� 4��<;��

�� ���;�� ����� 4����<� ����� 4���+�� ������ ���++� ��<�� ��;���
+� ���<+� ����� 4������ ��;�� ����;� �;�+�� ����;� ����� 4������

<� ���;�� ���;� ��+��� ����� 4������ ����<� ������ ���;� 4��;���
��� ����+� ����� 4������ ���<� 4������ ������ 4������ ���<� 4���;<�
��� ���+�� ����� ������ ����� 4������ ���;�� 4��;+�� ��+;� ������

��� ���;�� ����� ���;�� ����� 4������ ������ 4������ ����� ���+<�
��� ���+<� �;��� ��;+�� ���<� ������ �<���� 4���;�� ��+;� ������

��� ���<�� ����� ������ ����� ������ ���;�� 4������ ��+;� ����+�

�
M� 6� &��������� &� 6� M������� a� 6� ���� 
��������� ��� ���� ��

��

����������� ��� ����� ����������� ����� ���� ����� ���
�

� � <����6���

7�
	�'������ �� �� #�

(��������5�3�

������'����

��������� ����� ���;��� ��� 4

+���+��
:������


!�������(������ ��+�� ������� ���

(��������5�(��
������'����

��������� ���<�� ��++�<� ���
�����+� ������

(�(������ �<���� ;������� ���

(;3����������
���'����

��������� ��;�<�� ;�����;� ���
���++�� :������


!�������(������ ���<�� �������� ���

�

������ D	� ���� ���
��� ��� ������

���������	��
�

���

����
��������
�����������

����	
� �
������

������������! �����!�������� ����!���!������� ��� �,���������� #���# ���
����
���
������
�



���� ���
���� ��� '�
��������� ��� ���� �����������
������ ��� ��������� ��
� �� �������
�� MV&� ������� 2����
��������������
���MV&���������
��������"--��������
�
����MV&��������%.1�% �������
�
���������������-11E1
�������)����)�����������
�8�������������
��
�������
����� ���������MV&����
����� ���������������������
����������������%�%<<�����
��
�
��������������������
�
MV&���������������� ��
�
� ��������������--%0E� ����
�������������3	����������
����
�8����������������
����MV&�������������
�
���������������-""DE���������
)���� N�������� ���
� 8���� ��
� ��� ����������� -1111
����� ����2����N�����������
�8������������
����� ���
MV&���������������������������
���������������������
���
�����������������������������������������������
�������������
��
�
����������������< �

'�
������������
�������������������������������
�
�����������������������������8�
����� ��������������
���������MV&��������������
�������������������������
�������������������@��9��
���" ����������������
����MV&
�����������������������������������
�����������������
�����!����������������������������������MV&���������
����������������������������������

������
����MV&� ������ ��� ���������������������
����
�������������������������
���������������-11@.
������������������3	����������
����
�8������������

��������������� -@%%0� ����� ����2����N�������� ���

8���� ��
�-""DE� ����� ����)����N�������� ���
� 8����
#�� ������ ������������������ ����MV&� ����������������
���������������������'�
������������
�������

��
���
�
�����������������������������������
��
�
���������
��������������MV&������������������������������������
1-<."����������$�
������
�������
�8������������

��� ����������� -11ED� ����� ���� )���� N�������� ��

-@-D%����������2����N�����������
�8����

Discussion

MV&������������������������������������������������
�����������������������
�������
��������������
���������
�����������������������
���������������
��
�������������
����������������3������
�N
��
��"D0E ��#�������������
����
��MV&�������������
��� ������������ ����������������
������������
���������������������!�����
�������

��
�����������
�����������
�����������
����������

����������������������������������������
����
��
���
�� ��� ���� ���
������� ��� ��������� 
���	��� ����� ��
�������� ����� ���
��������'���������'�
��������� ������
����������������������������G$��������
��������������
���� ��
� �
�������
� ��� �
�������� ����� ��
� ����
� ���
��
���������
��������������������
�
����
��
����
��������
�������������������������
������������������
�����?��
��
�����n��������%-""���?���
�����n��������%-""���?��
��
�����n��������%-""� ��'�
���������������������
������
�����������������
���������
��
��������������������
�
����������������������
�������� ���$������
����
�
���
���� ������������� ����� ��� ������ �������� �
��������� ��
��������������
�������

#������������
��
�������
����������$���������������

���	�����'�
�������������������������������G$��
��
���
�
� �������� ��� ���� ������������� ����
���� ��� ���
��

������������������������
������G�
����������������
���
�������� ���� ������������ ������������ ����� ������
�����

��� ��
� ��� ���� ����� ����� ������������ �����

��
�������
� ������ �
��������� ��� ��������� ����� ���� ����
�?���
�����n������2�%-"" �

����
��������������������������������������������

�������'�
�����������
�������
������������������ ����
������ �������������������������������������������������
�����������������������������������
�������������������
�������������� ��
������� ����� �������� ���������������
�!������ �������� �������� ��������������� 3
�� ��������
�����
����������MV&�����������������
�������'�
�����
�������������
����
�
��������������������������5�����
���� ��� ���� ����� ����� ��
� 
�
��� ���� ����� ����� ���
��
������� MV&� ������ 
����
�� ��� ���� ������������ ����
�
������� ����� ���� ������������ ��� '�
��������� 
��
� ��
�
�����
���� ���� ������� ������������� ���� ����� ���� ����
������������������������������

��������������������������������������
��
�������
�
�����
����� ��� '�
��������� ������������ ���� �
�����
�����
���������� ������������� ���������
����
��������
���������$�������A�����
�������������������������������
���'�
������������ ����������� ��� ���� ����� ������������
����� ������ ���� �
�����
����� ���� �
���������
�� �������
�����
�
�
������������
��������
������������������$������
��� ���� ����� ��� �
��������� ������ ��� ���
� ������ ����
���(��O��������������$�������N����n�%--E ����'�
�����
���� ����������� ������
� ���� ����� �5� �������
� ��� ���
�������������������

��
����C	�MV&� ������ ��� ���� ���
���� ��� 
���������'�
��������
������������������
�����
����������������
������������

���������	��
�

���

����
��������
�����������

����	
� �
������

������������! �����!�������� ����!���!������� ��� �,���������� #���# ���
����
���
������
�



3�� ���� ����� ��� �
��������� ������ ������� ���
��
�	��
	 ������	� �������
���������������(���I
����
'�
�����������
��������

��
��������������������������
�������������������������<-���������������!��������������
����� ��� ���� 
����������� ����� �������
� ��� ���� ����

�
������
�������������(�����n��������%--1��%--@ �����
�
�����
��������'�
��������������������������
��������
���������������
�������
������������������������������
����������� ���������� ���� ����� ����������� ��� �������
��������3��������������5
����������	���
��
�	�����	
����� ��������� �!�������  ��	����	�����	�� ���������
�����
��4

��"D<D �I����"D0D ��'�
����������������������

�������

���� ��� ��������������� 
������������� ��
� ��
��������
���������
��������������������������������
��
�������������
���� �������� �(�����n��������%-"- �� #�� ���
�����������������������������42#N�jN��
����j��'�
��
�������������
��
�����������
�������������������������
�������
� ��� �������� 
�������
������������� ���� ����
�����������������������'�
���������������������������
�������������������������������
��������������!���
�

�����������������������������
�������������� �I�������
������ �'����� ���������
 � J��
� �� �
������� ����� ����	

��
��� ���� � ��
� $����� ����� ����	
� 
#���
���
� ?� �� ��
2
�����������	���
�������	
�
�	����
��J����� �������
�����
���

�
�� ����� �������� �(�����n�%--<��(�����n���
����%-""��%-"% ��#���������������������������������

��� ���� ����� ��� '�
��������� ������������ �������
� ��
�
���������
�����������������������������������������
�����
�
������������
��������
�����������������������
�������������������������������������
�
�������������
�����������
����������������
��
�����������
���������
���������������� ��� 
��
��������� ����

��� ����������

������
�
���N��p���n�"DD% �

Conclusions

>���
������������������������������������������
��
��������������������
�������"<���������������������
����������
�'�
�����������
�������
�����
�������������
��
����������� ���������������

�
�����������*

�������������������������'�
������������
����
��
���
�� ���������� ��� ���� ����� ����� ��
� ���� ������������
����������"<�'�
���������������������������������
�
�����������������������������8�
���������
������������
��� ��������� ������������ ��� ���� ���
���� �������
� ��
�����������������������������������

��������������
��
������
����������
�����������
��������������

����������������O���
����������� ��������������
������ ��� ���� ���
���� �������� ���� ������������ �����
��������
����������������
� �����������������������
������������

��� ���� ������
����� ��� ���� ������ ��������� ����
�����������������������
�������
�����������������������
������8�
�����������
���������
���MV&�������

����� ������� ����� '�
����� ���� ��� ���� �
������� ���
��������������������������������������������O������������
��

��
� ������������ ������������ ����� M���
�� ��

����������������������
�
����������������������������
�
������������
� ��
�� ��

��� �������

������������������
�����������������	�����������������������������������
��
����������������-""DE��������)����N�����������

8������
���������������-1111��������2����N�������
���
� 8����

'�
��������������������������������������������
����
���������������������
�
������������������������������
���
���������������
�������MV&�����������������������
���������������������������������������
�
��������
�
�
��������������������
�������������*������������-11@.
��� ���� ��������� 3	������� ���
� ���
� 8����� ������
������ -@%%0� ����� ����2����N�������� ���
� 8���� ��

�����������-""DE����������)����N�����������
�8����

Acknowledgment

$"�
�������0�
������:����
����������� �"�����8���
U$"����������������� ���"����
����������

�
��������
�
��#� ��� ������ ��� �����:�� �"�� �������� ����
�� �����V
5$1P<=H=6���������� #��"������
��#����)�	����������
����������� �"��1��	 ���� ��� ��� ��2

References

� ������
(��� 6	� ���� ,����1��� �	2	� %--%�� ���� 
����������
��� ��������������� ���	���� ���� �������� ��������� ��� '�
��
�������� � !�������� (�	����� ��� ����
�� 1�
����"� 1%*"D-<�
"D"@ �

����� ���� �	*	�� ��#����� .	+	�� 3�� 1��� *	� ���� ��� ��
>	��� "DDD�� J������� ���������� ��� ���
� ���
������ ��� '�
��
�������� ��� ��������� ��� ������� ����� ������������� !�������
(�	����� ��� ����
�� 1�
����"� %D*.%�0%�

,���9+�'1lá��� �	�� 6��
��93���án����� �	�� ��mí���96����9
�1�� 0	�� ���� �@4��9$4#1��� �	� %-""�� J������� '��������� ��

'��������������� ��� �
�	���
	
�� ���:��
��� �(���� � 9�����
A��
�������� #�� (�!����� 1���
��� ����������� ��������
J��2P>5>6� � #$$&� �A�����
� T������ *� -"E0�01E-*� %11�%<-�
$����
�
� (�!������ 
�� 9��������������M�� (�!���

2������ �	�	� "D0%�� M������

������ ��������� ��� '�
��������� ��
����� ��� ��������� �������8��� ��
� ����� ��� ����������� !����
����� (�	����� ��� ����
�� 1�
����"� %*� 1"0�1%.�

);� �V�� �	�� � .#�%��1%�V	�� )	� ���� ���1%���%�V�� *	� "DD.�
A������
�� ��� ��������������� 9��
���� ��� �����
��
���� >���
���
�� ���� $������ �

=�1��V�� �	�� ����41%����� !	� ���� W���V�� *	� "DE@�� N������	���O�
8���O�K��� I
�������O��� A������� �8
��O�� 	�O���� �	�
���O�
��
	�� �� 
�O�������� >����� �� 5������������ �
O���� �����
�
���� �� ��������H	��� ��
	��� $���O���� X$���� ��������������� ��
:
���������� $������� ���	� �
������ ��� ���� ���
���� ��� $���
������ ��
� ����� ��� >������ ��
� 5��8��������� '���������
��� &��
���� $�������� ��
� (������������ $���O���Y� ���� $���
���� �

� �1����#�� 8	�� � ���������� 3	�� � ,1##������ �	� ���� � ,1��1��/�� �	
%--"�� ���� �������� ���
��
���� ��� �� ������ ��� '�
��������
����������� ������������ ������ ��������� ��� 
��������� 2
���
����� ��
�������� �������
� ����� ���� ������������ ���	��

���������	��
�

���

����
��������
�����������

����	
� �
������

������������! �����!�������� ����!���!������� ��� �,���������� #���# ���
����
���
������
�



��������� ����"������� �#
�������
� ���� )����
#� %D
�E *0.D60D%

���� R	�	�� R��'(���� �	)	�� +� �11�
�� !	� ���� ,������� !	0	R	
"DDD�� $������� ��������� ��� ����� ������� ����������� ��� �� '�
��
�������� �������� �����*� ������������� ���� �������� ��������� !��
������� (�	����� ��� ����
�� 1�
����"� %D*0"<�0%1�

3�� ����� �	� ���� ��%������� )	� "DD-�� �
�	���
	
�� ���:��
��
�(���� � 9������� #�*� >
���� 4(� ��
� 5��	���� >5� ��
� � $���
����� ��� &����� ��������� T��� #�� M��������� �����
��
��� 5��
�
���	� .@<*� @%%6@<-�� G$� '���������� ��� �����
��
��� 9���
���� $�������� )����������� 'M�

31���� !	�	�� ��/���'��� ��� 5	�� ,(���/�� *	�� �1(��1��� !	�	
����>(�������+	,	� %--.��>���
���� '�
������ 9���� #�*� �����
�������
� 1����0
� T���%0�� I� I����	� ��
 �� I���� )����� c
$���� #����� &��� :��	�� ��� %<@�1@1�

3�����1��� �	�� ����/�� �	�� ��'�#��� ,	�� ��� ��
�� �	�� *�����
�	�� !��������� 8	�� .#��( �� �	�� T���� )	�� �1���/�� *	� ���
.������� �	� %--D�� >������� ��
� ����
� ���������������� ��� �
����� ���

������ ��!�
� '�
��������� ��
� �������� ������	
����������� ��� �������� )����������� /�
����� (�	����� ��
�������� ����
��#*� %<*� "E-6"E.�

�1(��1��� !	��� %--%�� J������� ���������� ��� ���������� ��� '�
��
�������� ��� $����� ���
��� ����� ��� �������
� ��� �������� �!�
���������� ������� B�������� @"*� E-�E.�

5��;�%�V�� *	 � "DD%�� $���� �������� �������
� ��� �
������ �����
��
��� ��
� $����� ����� ������������ ��� 
��������� ������ ��
$������� A�'�� ����� 9��
���� ��� 9��������� >�����
�� �#�� $���
������ ����� 2������� �������� �

51�#�V�� �	� %--0�� G����O� ����	
��
��� ���H�� �� 

���8�O�� ��
��
�����8
� �� ���O����� 8���O�K��� ��� (��O��
� X#���
����� ��
���
��� ��
� '�
��������� �����
��
���� ��� ��
��������� ��

����� ���������������� ��� (��O��Y�� (�$��� �������� 9��
���� ��
9��������� >�����
�� �#�� $������� ����� 2������� �������� 

�������� �	�	� "DE"�� J���������� ���������� ��� ������� 
��
���
����������� ��� '�
��������� ��
�	���
	
�� ���:��
��� (����
9����� �� ������� B�������� 1-*"-D�""<�

��%����1%�V�� 6	�� 8����%�� 6	�� ���1���'�� 6	� ���� *���1%�V�� +	
%--E�� 2������ ��� �����

�� ��
� ��������������� ��� '�
�����
���� ������������ ��� ������� ���������� ��� ����� �����������
��� $������� &���
��� ������	�� �����
��� a������� $�A
������������� >���������� � #$$&� -1%1�"-<.�� '�
���%#� W�
���
�
����
��#� (�	����� @<� �" *� @1�@D�

��%����1%�V�� 6	�� 8����%�� 6	�� ���1���' �� �	�� ���1"�%�V�� !	� ���
����V�� �	� %-"-�� #���
����� ��� ����������� ���������������
��� '�
����6���� ����� ������������ ��� $������ ��� ����������
���� ����������� ��� ���
����� #�*� >����H�	��á�� (��� N��OHí �� I��
N���á��� I��� >��Háková,� #�� ��
�� *� ?��
������ �������� 6
�����
��� ������������� ��
� �����
������������ ���������
#�����
��� ��� ?��
������ 2�������� $����	� ���
���� ��� $�����
����� >����������� #$>&� D0E�E-�ED1%@�".�-�� ��� 0@@�0@D�

��%����1%�V�� 6	��*���#�V�� 7	�� 8����%�� 6	� ���� 5��#V�� *	 � %-""�
T����������� ��� ��������� �������� ��� ���� ���
���� ��� '�
�����
���� ����������� ��
�	���
	
�� ���:��
��� (��� V� 9����� �
B�����%�� <1�% *� <-0�<"0� $������� J������� $�������� #$$&
-@1<�--"%�� G'M� @0@*.1-�� '3#*� "-�%%DEVJ2&$4
""-%<-0?�

��%����1%�V�� 6	�� *���#�V�� 7	�� ��%����1%�V�� 6	�� ���� 8����%�� 6	
%-""��� T����������� ��� �������
�� ������������� ��� ���
���
��� 
��������� '�
��������� �����������������
��#� 9���
� "0�" *
0<�0D�� G'M� @E"�<�� $������ >
�������

��%����1%�V�� 6	�� *���#�V�� 7	�� 8����%�� 6	�� ���1���'�� �	� ���
����V�� �	� %-""��� T����������� ��� ��������
�� �������� ��� ����

���� ��� 
��������� '�
��������� ������������� #�*� A�����
����
��� ���� >�������� #������������� $������
�� 9������ ��
� $
������
����� '������������ j������������k� G���������� ��� >������
9��
���� ��� $�����
��
��� ��
� 9������ 2������������ >������
"@�".�� 3�������� %-"-� 4�������� #$$&� "E<1�@-@q*� <0�@%�

��%����1%�V�� 6	�� 8����%�� 6	� ���� *���#�V�� 7	� %-""� 
�� 2������
����� �
����������� ��� '�
��������� ������������ ��� $������� #�*
9����� $������� 9�������� M�������*� j9
�
��� ����� 9�����k� ""�
"1� &�������� %-"-�� S
����	�� ��	
����� G�����8������ 

>�����

�� #$>&� D0E�E.�0%DD�-0"�1�� M3>#$$�#'� "E%"E
D@E-*� 1"%�1"D

���� 0	� ���� ��� ��� >	�	� "DD1�� J������� �������� ��� �

� ������
����� ��� �������8�� ������ ��
� ���
������ ��� �������� '�
�����
����� !�������� (�	����� ��� ����
�� 1�
����"� %1*"-<1�"-@"�

*'��������� 5	�	�� .'(1��(1�#��� .	3	� ���� 01������ �	�	
%--D�� A���������� ����������� ���������� �������� ������
���
�
� ������� ��
� ��������� �������� ��� ��������� M�������
����� ����� �������� ������#� ��� �������� (�	����� 01*� "-%-6
"-1% �

*���#�V�� 7	�� 51"������ �	� ���� .#���V�� .	� %--@�� 2���������
������
������ ��� �
�����
����� ��� ������ �������� ����� ����
������������ ��� �������� ��������k� �������� ������ �������� ��
������������� $�����k�� 9��
���� ��� 9��������� #�����
��� ��
9��������� $������� ���
��� >�����
��� ��� @"�@0� ���� $������ �

*���#�V�� 7	�� .#���V�� .	� ���� W1��"��� 6	� %-"-�� 2������ ��� �����
��������� ����������
� ����
�� ��� )����
��� ������ ������ ��

'�
��������� ��� ���� ����� ��� 5
�������� ��	� ��
� �
�	��� ��	
����� ��������� �!�������  ��	����	�����	�� �������������
��
� �4

�"D<D � I���"D0D � ��� ����� ���
��������� #�*� a����n�
(�� �2
� *� �
������� ��� J��2������� <"� J������ M������ 6
M���������� ���� $���� (����������� M������ T������ J(>5�
4���	�������� J�������� ��� %1E�%<@�

*���#�V�� 7	�� 6������1%�V�� *	� ���� .#���V�� .	� %--1�� ���� ������
��� ��� ����� ����������� ������ ������ ����
� �
�����
����� ����
'�
��������� ������������ #�*� A�����
����� ��� $���������� A��
����� T���� %�� >
�������� ���
���� ��� $��������� $����*� 1-"�
1-@�

*���#�V�� 7	� %--<�� 4�8��O� 8���O�K��� ��� �
������K����� 42#N
N��
����� ��
� 
����O��� K
��	��� 	
��
��� X$���� 
����������
��� ���
������ ��� 42#N� N��
����� 
�
��� ����
����� ��� ������
�����������Y�� A�'�� �������� 9��
���� ��� 9��������� >�����
��
��� "�%.0� ���� $������� ����� ��������� ��� 2������ �

*���#�V�� 7	�� .��-��1%�V�� �	�� .#���V�� .	�� W1��"��� 6	� ���
�����1%�V�� 7	� %-""�� 2������ ��� 9������ A����������� ��
2��
�������� ��� 4�������
� ?������� (���� $������ ����
"� (�	��
���� ��� )������������� ��	���
� %-�< *� DE0�DD%�

*���#�V�� 7	�� 5��;�%�V�� *	�� .#���V�� .	�� 51"������ �	� ���
)1���%�V�� 8	� %-"%�� 2������ ��� 2
������� ����	� ��
��� ���
���
��
���� ��� ���� ���������������� ��� ��������
� ����� �����
9������������� (�	����� ��� )������������� 1�
����"� .�1 *
0-1�0"-�

*������� �	�	� ���� 5�1������ �	�	� "DD<�� #����

��
� ������� �����
��� &��� a�����
�� 4������������ ����� ��
� ���
� ��
����� "<
'�
����� ���� �
�	���
	
�� ���:��
��� �(����� � 9������� ����
�
�� 1�
����"� �	������� "%<�� &��� a�����
� 1.� ���

+1��S��� $	� "DD<�� ?���� ����������� ��������������� ��
� ��
!��� ��
�������� ��� 
���

�
�� ����� ��������� ������������� (�	����
��� ����
�� 1�
����"� D�" *� D�".� '3#*� "-�"-E-V
-%E%0@ED<-D1E%E-0�

�(#��� .	� ���� 5� ����� 5	� "D0E�� $�

���� ��� ���� �
�
�� �����
��� ������� ������� T#�� (�������������� ��� ��������� ��� �����
������� ������� (�	����� ��� ������ .	�������� ���� ����� �������
%<� �" *� <"�

01�1 ���1%��� 6	6	� ���� 0�1#���1%��� �	�	� "D0@�� '���������
����� ��� ���� �������� ��
� ������������ ��� �������� ������
��� ����� ������� (����
�� ��� 
������������� ��� �
�
�� ����
����� ��
� ������������ ��� ���� ������ ��������� ��
� ���� �
R'�	
�����;� M������� $���� $������� (
��
��� $��� A������
���
X��� 4
�����Y�

0141%�� 2	� %-"<�� 4��
���� ��� %-� ������ ��
� '�
��������� ����������
�!��������� ����������
� ��� ���� ��������� ������ ��� 4���
(�
������� (�	����� ��� ����
�� �������� .-� �D *� 1D<�1DD�

���������	��
�

���

����
��������
�����������

����	
� �
������

������������! �����!�������� ����!���!������� ��� �,���������� #���# ���
����
���
������
�



0141%�V�� 7	� ���� ��%����1%�V�� 6	� %--1�� >����� )��
� �������
����� �
� 
�������� '�
������ ���� ������������� $�����	� ��
H��

�	��
��� @-� ��
���� ?��������H��	�� � 
�����8����� $���O��
>
�������� ��� E%�EE�

��'��� 7	� "D0"�� #�*� (��
��� ���� ����� ��������� >��	� @*� A�������
�������� �����
��� '������������� ��� ��������� ��8�� ������
�������� :
������� $������� ��� $���� $�������� >�����
��

�.������� �	�	� %--E�� $���� 4������������ M������ ��
� &�������
?��������� ��
� &�������� ������������� ��� 4�������� ��� 5���
����� #��������� ��
� M��������� T���������� M������� ��� '�
��
�������� ��
�	���
	
�� ���:��
��6� 9������� ��� ���� A������
&���������� 3������ $����� G����������� M���������� 34�

.������� �	�	�� 3�����
#1��� �	�	� ���� .'(1��(1�#��� .	3	
%-"-�� $���� ��
� '�
��������� ��
�	���
	
�� ���:��
�� � ������
��������� ���������� ��� ��������� ��������
������ ���������� ��

���������� ����������� �������� ��� ���� A������� &���������
!�������� (�	����� ��� ����
�� 1�
����"� <-*� %@<6%.<�

=�1��V�� �	� ���� ��'��� 7	� "D..�� #�*� (��
��� ���� ����� ��������
>��	� %*� M�������� �������� �����
��� M����������� ��� �
�
�
��� :
������� $������� ��� $���� $�������� >�����
��

��"�%���� 6	� ��� ���� %--D�� ��������� ��
� �����
����� ��������� ���
�������� ���� ��� '�
����� ���� ��
�	���
	
�� ���:��
�� � ����
$������� (�	����� ��� �"�� ��� ���� !"������� ������#� I$M$2&
0<� �"- *� "-1@�"-<-�� #$$&� -1@%�@"1D

>��
�� �	�� 8��1 �� �	�� 51�(1����� �	� �	� �	�� ���1��� ��� ���
5	� �	��>��� �	�� 0�(��#����*	� ���� .'(�1�����
�� �	� 5	� %-"1�
#������������ �������� ����� ��������� ����
�� ��
� ���������
��� ��������� ��� &� �������� ��� ������ ������������ 2
������
������� �������������
��
������
� "-*� DDD6"-""� ����������
������������V"-VDDDV%-"1V
��*"-�@"D<V���"-�DDD�%-"1�

>��'�/X����� .	� ���� ���������� 2	� %--0�� ?����� M�����������
��
� 4�������� '��������� ��� '��
���������������� $������ ��
'�
��������� ��� A����
�� B���"���������� � %.*� .D�E-�� '3#
"-�%<0EV�"---1�--0�---E�8�� #$$&� "ED0�".D@� ������� 
r� %--0� J�'�(� M������� #�����
��� ��� A�������� $�������
G���������� ��� ������������ ���������� ������� ��� ��������
�������������� ��
� ����������������������

>11���� �	3	�� >��
�� �	� ���� ��#����� .	+	� %--%�� 2������� ��
������
���� ��� �������� '�
��������*� � �
������ ������������
������� B�������� @"*".1�"0-�

R���� ,9�	�� 3���� .9�	�� 7(1��� R9*	�� >��
�� ,9!	�� )���� !93	�
T��1�� >9�	� ���� ���� *93	� %-"%�� &��
������� ������
� ����
��������� ��� ���������� (������ M������
������� ��
� Q"1M� ������
���	
� %������
�
� ����� M������� �'��� *.)� 0�< *� �1@-0.�
'3#*"-�"10"

4������
�"E�������%-"<
�������
� -E� 3������� %-"@

���������	��
�

���

����
��������
�����������

����	
� �
������

������������! �����!�������� ����!���!������� ��� �,���������� #���# ���
����
���
������
�




